
ПАКЕТЫ ДЛЯ PYTHON



ПОНЯТИЕ ПАКЕТА

• Пакеты Python — это Py-приложения, дополнения или утилиты, 
которые можно установить из внешнего репозитория:  Github, 
Bitbucket, Google Code или официального Python Package Index.

• На сервере пакеты хранятся в .zip и .tar архивах, либо в 
дополнительной упаковке — «яйцах» (.egg, старый формат) или 
«колесах» (.whl).

• Сценарий установки – setup.py - хранит сведения 
о зависимостях других пакетах и модулях, без которых пакет 
работать не будет



АРХИТЕКТУРА ПАКЕТА – ЭТО 
ПАПКА



УСТАНОВКА МЕНЕДЖЕРА 
ПАКЕТОВ

▪ Менеджер пакетов PIP

Установка

• Скачать скрипт get_pip.py в папку с файлом 
python.exe

• Нажать Wiin+R – cmd

• Набрать команду смены текущей папки 

сd полный_путь\Python37\python.exe get_pip.py 

• Начинается установка менеджера пакетов 

▪ Модуль easy_install – установка через setuptools (файл 
setup.py)



УСТАНОВКА ПАКЕТА

▪ Win+R – cmd

▪ cd полный_путь\Python37\Script\pip3 install <имя пакета>

Обновление пакета  pip install имя_пакета –U

Список установленных пакетов pip list

Справка pip help

Удаление пакета pip uninstall имя_пакета



ПОПУЛЯРНЫЕ ПАКЕТЫ 
(БИБЛИОТЕКИ)

▪ NumPy

вычислительная библиотека (2005-2006)

 сложные математические вычисления, многомерные 
массивы

▪ Matplotlib

двумерные числовые построения

 интерактивные графики и схемы

▪ Sympy

символьная математика, алгебраические преобразования



ПОПУЛЯРНЫЕ ПАКЕТЫ

▪ Pandas 

обработка и анализ данных

▪ Keras

нейросетевая библиотека, глубокое обучение 

▪ Pillow 

обработка изображений

▪ Pyglet

разработка игр, работа с мультимедиа



ПОПУЛЯРНЫЕ ПАКЕТЫ

▪ Requests 

запросы HTTP

▪ TensorFlow

машинное обучение, работа с графами, нейронные сети

▪ SQL Alchemy 

работа с базами данных, sql - запросы



NUMPY



ВВЕДЕНИЕ
Библиотека для работы с 
многомерными 
массивами

Все элементы массива 
принадлежат одному типу 
данных и последовательно 
располагаются в ОП

• Выигрыш в скорости, по 
сравнению со списками

• Код становится 
компактным и 
структурированным



ТИП ДАННЫХ - ARRAY

• import numpy as np

print(arr)

print(arr)print(arr)



БЫСТРАЯ ПОЭЛЕМЕНТНАЯ ОБРАБОТКА

print(arr)

print(np.sqrt(arr))

print(np.exp(arr))



ПОИСК МАКСИМУМА

• x = np.random.randn(4)
x = np.random.randn(4)
y = np.random.randn(4)

print(x)
print(y)

print(np.maximum(x,y))



СЛОЖЕНИЕ

x+y

x = np.random.randn(4)
y = np.random.randn(4)



WHERE



МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И 
СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ



МЕТОДЫ ПО СТРОКАМ И 
СТОЛБЦАМ



МЕТОДЫ ПО СТРОКАМ И 
СТОЛБЦАМ



СОРТИРОВКА



УНИКАЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ



РАБОТА С ФАЙЛОМ

ВКЛЮЧАЕТ



СРЕЗЫ





СРЕЗЫ ДЛЯ ТРЕХМЕРНОГО 
МАССИВА



MATPLOTLIB



СТРУКТУРА РИСУНКА

• import matplotlib as mpl

Figure 
(Рисунок)

Axes 
(Область 

рисования)

Axis 
(Координатн

ая ось)

Artists 
(Элементы 
рисунка)

ticks

ticklabels

Canvas

(Холст) 





АЛГОРИТМ СОЗДАНИЯ РИСУНКА

• Экземпляр класса Figure 

• Области рисования Axes (subplot)

• Возможно настройки координатной сетки, делении и подписей

• Создание графических примитивов 



ИНТЕРФЕЙС PYPLOT

• import matplotlib.pyplot as plt

• fig = plt.figure()

• ax=fig.add_axes([0,0,1,1]) или  ax = fig.add_axes([0, 0, 1, 1], polar=True)  

• plt.scatter(1.0, 1.0)

• plt.savefig(‘pic.png’, fmt=‘png’)

• plt.show()







import matplotlib.pyplot as plt

import numpy as np

lag = 0.1

x = np.arange(0.0, 2*np.pi+lag, lag)

y = np.cos(x)

fig = plt.figure()

plt.plot(x, y)

plt.text(np.pi-0.5, 0,  '1 Axes', fontsize=26, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'

))

plt.text(0.1, 0, '3 Yaxis', fontsize=18, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'), rot

ation=90)

plt.text(5, -0.9, '2 Xaxis', fontsize=18, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'))

plt.title('1a TITLE')



plt.ylabel('3a Ylabel')

plt.xlabel('2a Xlabel ')

plt.text(5, 0.85, '6 Xticks', fontsize=12, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'), rotatio

n=90)

plt.text(0.95, -0.55, '6 Xticks', fontsize=12, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'), rot

ation=90)

plt.text(5.75, -0.5, '7 Yticks', fontsize=12, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'))

plt.text(0.15, 0.475, '7 Yticks', fontsize=12, bbox=dict(edgecolor='w', color='w'))

plt.grid(True)

plt.savefig(‘example.png’, fmt=‘png’)

plt.show()



ГРАФИЧЕСКИЕ КОМАНДЫ

• plt.scatter() – маркер, точечное рисование

• plt.plot() - ломанная линия

• plt.text() – нанесение текста

• plt.bar() – столбчатая диаграмма

• plt.hist() – гистограмма

• plt.pie() – круговая диаграмма



ПРИМЕР

• import matplotlib.pyplot as plt

• fig = plt.figure()

• scatter1 = plt.scatter(0.0, 1.0)

• graph1 = plt.plot([-1.0, 1.0], [0.0, 

1.0])

• text1 = plt.text(0.5, 0.5, 'Text on 

figure')

• grid1 = plt.grid(True)

• plt.show()



ПРИМЕР



ПРИМЕР



КОНТЕЙНЕР AXES
• import matplotlib.pyplot as plt import 

numpy as np 

• x = [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] 

• y = [-1,-2,-3,-4,-5,-6,-7,-8,-9,-10,-11] 

• fig = plt.figure() 

• ax = fig.add_subplot(211) 

• line = ax.plot(x, y, '-', color='blue', 
linewidth=2)

• ax2 = fig.add_subplot(212) 

• n, bins, rectangles = 
ax2.hist(np.random.randn(1000), 50, 
facecolor='yellow’)

• for ax in fig.axes: 
• ax.grid(True) 

• plt.show()

Триплет: число ячеек по вертикали, 

                число ячеек по горизонтали,

    номер ячейки



ПРИМЕР



ПРИМЕР



PANDAS



PANDAS

• Главная библиотека в Python для работы с данными. 

• Активно используют аналитики данных и дата-сайентисты. 

• Библиотека была создана в 2008 году компанией AQR Capital, 
а в 2009 году она стала проектом с открытым исходным 
кодом с поддержкой большого комьюнити. 

• import pandas as pd

 



ОСНОВНЫЕ ОБЪЕКТЫ



SERIES 



DATAFRAME



ЗАГРУЗКА ДАННЫХ

Файл H5 представляет собой файл данных в формате Hierarchical Data Format HDF. Это 
разновидность библиотечного файла, используемого для хранения больших объемов числовых, 
графических и текстовых данных.



ПРИМЕР РАБОТЫ С ДАННЫМИ



СОЗДАНИЕ ДАТАФРЕЙМА



ОПЕРАЦИИ С DATAFRAME



ОПЕРАЦИИ С DATAFRAME



ОПЕРАЦИИ С DATAFRAME



ОПЕРАЦИИ С 
DATAFRAME



ОПЕРАЦИИ С DATAFRAME



ОПЕРАЦИИ:
ОБЪЕДИНЕНИЕ



ОПЕРАЦИИ С DATAFRAME: ГРУППИРОВКА







ОПЕРАЦИЯ С DATAFRAME: АГРЕГАЦИЯ









ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ДАННЫХ
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